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Objetivo

Apresentar a metodologia e os resultados de medicdes sobre
propagacdao por difracdao, realizadas com a finalidade de
aprimorar o modelo de predicdao, descrito na Recomendacao
da Unidao Internacional de Telecomunicacdes - ITU-R P. 526

Propagation By diffraction.
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Motivacao

Aperfeicoamento dos modelos de propagacao por difracao
para aplicacao em regides com relevos irregulares, como

por exemplo o do Rio de Janeiro.
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Diagrama de irradiacao da'
Setup Antena do transmissor

~ Azimuth
* Frequéncia de operacao: 563.143 MHz; =
* Modulacao: 64QAM;
. Transmissor: 22°57'6.15" S / 43°14'14.10" W ||~ )
(Datum: WGS 84);
* Poténcia de Saida do Transmissor: 6,000 Watts; ms,:fﬂm T
« Perda no cabo de transmissao: 1.1 dB; [ Elevation —

« Altura de transmissao: 97 metros;

« Ganho da Antena de Recepcéo: 10 dBi;

* Perda no cabo de recepcao: 0.5 dB.

30
Informacdes extraidas da Contribuicdo do Brasil para o SG 3 da UIT - PROPAGATION BY . o
DIFFRACTION IN UHF (Rec. ITU-R P.526), Document 3J/150-E, referente & Questo ITU-R 202-4/3. Elevalion Boasmwidé 80"
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Inovacao

» A realizacao das medicdes no mar
ofereceu alta flexibilidade na
locacao dos pontos de medicao,
permitindo investigar as regides
onde o efeito da difracao era mais
significativo.

» Como parte das medicées foram
capturadas fotos na direcao
receptor - transmissor, para
avaliacdao do formato do obstaculo.
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Inovacao (cont.)
Regioes de Medicao

Sugar Loaf Mountain
(Used as an obstacle‘for
diffraction tests.) ‘

=

\ Test performed

‘I(— region

Approximate region where the tests
indicated propagation by diffraction.
Approximate region where the tests
indicated propagation by free space.




Inovacao (cont.)
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Inovacao (cont.)
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. ! Area com vazamento de energia pela lateral

““HHHHHHHHH Obstaculo hipotético considerado na Recomendacéao ITU-R P. 526
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Inovacao (cont.) Regido de Medicao

Transmitter Site

=

'"‘c'ﬁ:

Excesso de amostras
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Inovacao (cont.)

Received Signal Level (dBm)
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—s—Corrected (+30dB) Measured Signal Level (dBm) s Predicted Signal Level (dBm) = Proposed Correction
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Inovacao (cont.)

Foto Virtual

Foto Real
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Inovacao (cont.)

Link Report

| Workshop de Propagacao e Medidas de Radio Frequéncia - Belo Horizonte - MG - 08 e 09 de agosto de 2019

Eng. Angelo Canavitsas - D. Sc. - Site: www.canavitsas.com.br



Resultados
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Resultados (cont.)
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Resultados (cont.)
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Resultados (cont.) Perfil Transversal

I R

Altitude/Height in Meters
Transversal7 Minimum Altitude: 0 m Transversal®
3195624 745 Minimum Altitude: 400 m 21295721.12"%
4370923 82"W Forward Link Total Unavailability: 8.43E-04 (99.9992) % 43°0023.06"W
Az 179.3° (202.1°M) Az 35037 (22.1°M)
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Resultados (cont.)

.
Diffraction Prediction only by the Sugar Loaf Mountain (all Passages)
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Resultados (cont.)

ITU-R P.526 Predction - Square error histogram Proposed correction method - Square error histdgra
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Resultados (cont.)
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Desdobramentos

A : Wave-length

Leakage of energy
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the transmitter

Leakage of energy




Desdobramentos (cont.) Point A: Transmitter

Point B:
Diftraction obstrucion

Clearance g, Clearance g,

Obstruction of
transverse
profile

Clearance p_),

Ad « |- Ad
 —
Point C-Ad Point C: Receiver Point C+Ad
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Desdobramentos (cont.)

Preliminary proposed formulation to diffraction losses correction
The clearance parameters are indicated in Figure 4.
Cd = Clearance Difference

Ca = Clearance Average
Fresnel Radius

Ad =
2
where:
Cd = Clearance ) - Clearance .,
Ca =
Clearance (g_q)+ Clearancea gy+ Clearancea g4
(B—1) (B) (B+1)

3
Ctp = Correction due to transverse profile

Ctp = Cd*(0.047) + Ca*(-0.0099) [ dB ]
Compensation: If Ctp is greater than zero, add 3 dB.
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Desdobramentos (cont.)

» Estudos desenvolvidos indicaram novos parametros a serem
considerados na geometria dos radioenlaces para
aprimoramento do modelo indicado pela UIT, alterando a
Recomendacdao 526, em 2017 na reunidao do Grupo de
Estudos 3 - SG 3 - Radiowave Propagation.

* Pretende-se realizar nova bateria de medicdées em 2019.

- Utilizacao de drone, obtendo-se maior flexibilidade nas
medicdes, podendo-se escolher pontos com maior
liberdade, inclusive alterando altura, o que nao é possivel
com uso da lancha.
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Conclusao

* Foi alterada a Recomendacéao ITU-R P.526 - Propagation by
Diffraction, com mencéao especifica para a consideracao do |
perfil transversal do obstaculo para aprimoramento dos
modelos utilizados.

« Cumpre destacar que durante as medicdées em campo, a
distancia entre os pontos medidos deve ser superior a
resolucdo da base topografica utilizada, evitando-se erros
nas predicdes de propagacao por difracao.
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Eng. Angelo Canavitsas - D. Sc.
Gerente Setorial de Relacionamento da TIC com Entidades Regulatonas

canavitsas@petrobras.com.br
canavitsas@openlink.com.br
www. Canavitsas.com.br

Cel. 21-99613-3908

| Workshop de Propagacao e Medidas de Radio Frequéncia - Belo Horizonte - MG - 08 e 09 de agosto de 2019

Eng. Angelo Canavitsas - D. Sc. - Site: www.canavitsas.com.br




